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Информатика, 10 класс 

К.Ю. Поляков, Е.А. Еремин


Глава 6. Программное обеспечение
Практические работы

Практическая работа № 18. 
Инсталляция программ

Для ОС Windows
1. Запустите инсталлятор-тренажёр программы FineReader, расположенный по адресу, указанному учителем.

2. Установите программу со следующими настройками:

· полная версия, код:  ABBY-1234-5678-9012-3456
· папка для установки программы – по указанию учителя (должна быть открыта на запись);
· остальные параметры – в соответствии с персональным заданием на карточке. 
3. После предъявления работы учителю полностью удалите программу.
Для ОС Linux
1. Выполните установку (удаление) какой-либо программы (по заданию учителя) с помощью менеджера пакетов или из командной строки.

	Вариант 1
	Вариант 2
	Вариант 3

	Интерфейс: русский
Языки распознавания: русский, белорусский, узбекский, Basic
 FORMCHECKBOX 
 Обучение на примерах

 FORMCHECKBOX 
 Демонстрационные файлы

 FORMCHECKBOX 
 Иконка на панели MS Word
	Интерфейс: русский, английский
Языки распознавания: русский, киргизский, суахили, Java, Pascal,  эсперанто
 FORMCHECKBOX 
 Обучение на примерах

 FORMCHECKBOX 
 Демонстрационные файлы

 FORMCHECKBOX 
 Иконка на панели MS Word
	Интерфейс: русский
Языки распознавания: русский, французский, чувашский, Fortran
 FORMCHECKBOX 
 Обучение на примерах

 FORMCHECKBOX 
 Демонстрационные файлы

 FORMCHECKBOX 
 Иконка на панели MS Word

	Вариант 4
	Вариант 5
	Вариант 6

	Интерфейс: русский, английский
Языки распознавания: русский, немецкий, казахский, суахили, эсперанто
 FORMCHECKBOX 
 Обучение на примерах

 FORMCHECKBOX 
 Демонстрационные файлы

 FORMCHECKBOX 
 Иконка на панели MS Word
	Интерфейс: русский
Языки распознавания: русский, итальянский, албанский, COBOL
 FORMCHECKBOX 
 Обучение на примерах

 FORMCHECKBOX 
 Демонстрационные файлы

 FORMCHECKBOX 
 Иконка на панели MS Word
	Интерфейс: русский, английский
Языки распознавания: русский, испанский, шведский, эсперанто
 FORMCHECKBOX 
 Обучение на примерах

 FORMCHECKBOX 
 Демонстрационные файлы

 FORMCHECKBOX 
 Иконка на панели MS Word

	Вариант 7
	Вариант 8
	Вариант 9

	Интерфейс: русский
Языки распознавания: русский, английский, шведский, азербайджанский, Pascal
 FORMCHECKBOX 
 Обучение на примерах

 FORMCHECKBOX 
 Демонстрационные файлы

 FORMCHECKBOX 
 Иконка на панели MS Word
	Интерфейс: русский, английский
Языки распознавания: русский, немецкий, испанский, узбекский, Java, COBOL
 FORMCHECKBOX 
 Обучение на примерах

 FORMCHECKBOX 
 Демонстрационные файлы

 FORMCHECKBOX 
 Иконка на панели MS Word
	Интерфейс: русский
Языки распознавания: русский, итальянский, киргизский, узбекский, Basic, Fortran
 FORMCHECKBOX 
 Обучение на примерах

 FORMCHECKBOX 
 Демонстрационные файлы

 FORMCHECKBOX 
 Иконка на панели MS Word

	Вариант 10
	Вариант 11
	Вариант 12

	Интерфейс: русский, английский
Языки распознавания: русский, испанский, белорусский, албанский, Pascal, эсперанто
 FORMCHECKBOX 
 Обучение на примерах

 FORMCHECKBOX 
 Демонстрационные файлы

 FORMCHECKBOX 
 Иконка на панели MS Word
	Интерфейс: русский
Языки распознавания: русский, английский, немецкий, белорусский, узбекский, Java
 FORMCHECKBOX 
 Обучение на примерах

 FORMCHECKBOX 
 Демонстрационные файлы

 FORMCHECKBOX 
 Иконка на панели MS Word
	Интерфейс: русский, английский
Языки распознавания: русский, французский, украинский, белорусский, Fortran, эсперанто
 FORMCHECKBOX 
 Обучение на примерах

 FORMCHECKBOX 
 Демонстрационные файлы

 FORMCHECKBOX 
 Иконка на панели MS Word


	Вариант 13
	Вариант 14
	Вариант 15

	Интерфейс: русский
Языки распознавания: русский, немецкий, чувашский, узбекский, COBOL
 FORMCHECKBOX 
 Обучение на примерах

 FORMCHECKBOX 
 Демонстрационные файлы

 FORMCHECKBOX 
 Иконка на панели MS Word
	Интерфейс: русский, английский
Языки распознавания: русский, испанский, албанский, Pascal, эсперанто
 FORMCHECKBOX 
 Обучение на примерах

 FORMCHECKBOX 
 Демонстрационные файлы

 FORMCHECKBOX 
 Иконка на панели MS Word
	Интерфейс: русский
Языки распознавания: русский, итальянский, суахили, узбекский, Java
 FORMCHECKBOX 
 Обучение на примерах

 FORMCHECKBOX 
 Демонстрационные файлы

 FORMCHECKBOX 
 Иконка на панели MS Word

	Вариант 16
	Вариант 17
	Вариант 18

	Интерфейс: русский, английский
Языки распознавания: русский, шведский, испанский, азербайджанский, Pascal
 FORMCHECKBOX 
 Обучение на примерах

 FORMCHECKBOX 
 Демонстрационные файлы

 FORMCHECKBOX 
 Иконка на панели MS Word
	Интерфейс: русский
Языки распознавания: русский, украинский, белорусский, киргизский, узбекский, Java, эсперанто
 FORMCHECKBOX 
 Обучение на примерах

 FORMCHECKBOX 
 Демонстрационные файлы

 FORMCHECKBOX 
 Иконка на панели MS Word
	Интерфейс: русский, английский
Языки распознавания: русский, испанский, итальянский, киргизский, Fortran, Pascal
 FORMCHECKBOX 
 Обучение на примерах

 FORMCHECKBOX 
 Демонстрационные файлы

 FORMCHECKBOX 
 Иконка на панели MS Word

	Вариант 19
	Вариант 20
	Вариант 21


	Интерфейс: русский
Языки распознавания: русский, немецкий, французский, чувашский, COBOL
 FORMCHECKBOX 
 Обучение на примерах

 FORMCHECKBOX 
 Демонстрационные файлы

 FORMCHECKBOX 
 Иконка на панели MS Word
	Интерфейс: русский, английский
Языки распознавания: русский, испанский, узбекский, суахили, Pascal, COBOL
 FORMCHECKBOX 
 Обучение на примерах

 FORMCHECKBOX 
 Демонстрационные файлы

 FORMCHECKBOX 
 Иконка на панели MS Word
	Интерфейс: русский
Языки распознавания: русский, итальянский, немецкий, испанский, киргизский, Basic
 FORMCHECKBOX 
 Обучение на примерах

 FORMCHECKBOX 
 Демонстрационные файлы

 FORMCHECKBOX 
 Иконка на панели MS Word


Практическая работа № 19. 
Сканирование и распознавание текстов
1) Подготовьте бумажную страницу с печатным текстом, которую вы собираетесь сканировать.

2) Выполните сканирование в черно-белом режиме (оттенки серого) с разрешением 300 ppi и глубиной кодирования цвета 8 бит на пиксель (256 оттенков серого), сохраните файл в формате JPG.
3) С помощью программы или онлайн-сервисов (например, http://en.pdf24.org/onlineConverter.html) преобразуйте полученную картинку в формат PDF.

4) Найдите в Интернете информацию о формате DjVu.

5) Используя сервис http://any2djvu.djvuzone.org/, преобразуйте картинку в формат DjVu. Сравните качество и размеры полученных PDF-файла и DjVu-файла.
	Формат
	JPG
	PDF
	DjVu

	Качество (1-5)
	
	
	

	Размер
	
	
	


6) Выполните распознавание текста с помощью программы (например, CuneiForm) или онлайн-сервисов, например:
http://www.newocr.com/
http://www.free-ocr.com/
http://www.ocronline.com/ru/
http://www.onlineocr.net/ru/
http://finereader.abbyyonline.com/ 
7) Сохраните результат распознавания в виде документа в формате DOC и исправьте ошибки распознавания, если они были. Затем преобразуйте документ в формат PDF.
8) Преобразуйте полученный PDF-документ в формат DjVu (с помощью сервиса http://any2djvu.djvuzone.org/) и сравните размеры полученных файлов, заполнив таблицу:

	Тип документа
	Размер

	Без распознавания

	Формат JPG
	

	Формат PDF
	

	Формат DjVu
	

	После распознавания

	Формат DOC
	

	Формат PDF
	

	Формат DjVu
	


9) Отсканируйте ту же страницу с разрешениями 200 ppi, 150 ppi и 100 ppi, и проверьте, как изменяется качество распознавания. Сделайте выводы.

10) Попробуйте отсканировать и распознать страницу документа, содержащего  рисунки, таблицы и формулы. Сделайте выводы.
Практическая работа № 20. 
Возможности текстовых процессоров

1. Загрузите файл Дейкстра.doc.
2. Выделите заголовок стилем Заголовок 1.

3. Создайте стиль Биография со следующими характеристиками:

· шрифт Times New Roman, 12 пт
· абзацный отступ (отступ в первой строке) 1 см
· выравнивание по ширине

· междустрочный интервал 1,25 строки

· дополнительные интервалы : до абзаца – 0, после абзаца – 6 пт

Все абзацы текста оформите с помощью стиля Биография.
4. Включите режим автоматической расстановки переносов.
5. Включите проверку орфографии для русского языка.
6. Поместите информацию о книге Operating System в сноску в нижней части страницы.

7. Сделайте гиперссылками 

· имена ученых: Тони Хоар, Никлаус Вирт (только когда они встречаются в первый раз); гиперссылка должна указывать на статью в Интернете с информацией об этом ученом;

· выражения «грамматика Ван Вейнгаардена» и  «Алгоритм Дейкстры»; ссылки должна указывать на статьи с описанием упомянутой грамматики и алгоритма;

· выражение «премия Тьюринга»; ссылка должна указывать на статью с информацией об этой премии.

8. С помощью тезауруса найдите синонимы и антонимы к слову «впоследствии».
9. Преобразуйте документ в формат PDF. Если на вашем компьютере не установлена программа-конвертер, можно использовать бесплатные онлайн-сервисы, например,

http://www.doc2pdf.net/ 

http://convertonlinefree.com/ 

http://docupub.com/pdfconvert/ 

10. Используя доступные вам системы машинного перевода (например, встроенные возможности Word или системы онлайн-перевода типа http://translate.ru или http://translate.google.com) переведите текст на какой-нибудь другой язык (например, на немецкий), а затем выполните обратный перевод. Сравните результат с оригиналом и сделайте выводы.
Практическая работа № 21. 
Набор математических текстов

1) Скопируйте в свою папку файл Банка.doc.

2) Замените всю «ручную» нумерацию формул на новую, сделанную с помощью полей.

3) Замените «ручные» ссылки на формулы в тексте на обновляемые перекрестные ссылки.
4) Переставьте раздел Объем банки в конец документа и обновите все поля. Проверьте, чтобы все ссылки обновились правильно.
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5) Скопируйте в свою папку файл Кнут.doc.
6) Сделайте в конце этого документа список использованных источников и замените сноски на ссылки (поля). Книги в списке должны быть расставлены в алфавитном порядке по фамилии автора, а книги одного автора – по годам издания (в порядке возрастания). 
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Набор текстов в LaTEX
Установка и настройка пакета среды для подготовки документов в TEX описана, например, в статье А.С. Пережогина. Готовую сборку MikTEX+TEXmaker для Windows, которая уже русифицирована и не требует установки, можно скачать по ссылке  https://yadi.sk/d/iuBcd0PihCQlFA.

Для выполнения работы проще всего использовать онлайн-сервисы, например, https://v1.overleaf.com/. На главной странице нужно щелкнуть по кнопке 
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После этого создаётся новый LaTEX-документ. Нужно переключиться в режим [image: image4.png]Source |



 (исходный текст):
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В верхней части окна предпросмотра (справа) переключаем режим на [image: image6.png]I Preview Auto



 (ручной) для того, чтобы при любом изменении текста программа сразу не перестраивала PDF-файл (на это уходит много времени). Затем удаляем содержимое документа в левой части и вводим свой документ. 
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Чтобы обновить PDF-файл, щёлкаем по ссылке refresh preview:
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Поскольку сменился язык документа, будет выдано сообщение об ошибке, и нужно выбрать вариант recompile from scratch (перекомпилировать «с нуля»):
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Если в файле нет ошибок, вы увидите в правой части готовый PDF-документ. Его можно скачать на компьютер, щелкнув по кнопке [image: image10.png]-poF



 в верхней части окна.

Кроме того, можно использовать и другие онлайн-сервисы:

https://texviewer.herokuapp.com/
https://www.papeeria.com (требуется регистрация)

Уровень A. Оформите с помощью LaTEX и сохраните документ в формате PDF:
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Уровень B. Оформите с помощью LaTEX и сохраните документ в формате PDF:
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Уровень C. Оформите с помощью LaTEX и сохраните документ в формате PDF:
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Практическая работа № 22. 
Оформление рефератов

Правила оформления реферата

1) [image: image112.wmf]2

x

Поля страницы: верхнее – 2 см; нижнее – 2 см; левое – 3 см; правое – 1 см.

2) Шрифт заголовков – Arial; 
шрифт основного текста – Times New Roman, 14 пт, интервал – полуторный; выравнивание по ширине, с автоматической расстановкой переносов.
3) Реферат должен содержать 

· титульный лист;

· оглавление; 

· введение (1-2 страницы); 

· основную часть (15-20 страниц); 

· заключение (1-2 страницы);

· список использованных источников.

Каждая из этих частей (и каждая глава в основной части) начинается с новой страницы.

4) Страницы реферата нумеруются справа в верхней части страницы; титульный лист входит в общую нумерацию, но сам номер на нём не ставится).

5) Титульный лист должен содержать
· название министерства (Министерство просвещения Российской Федерации)

· название организации (школы, лицея)

· слово «реферат», название предмета
· название реферата (шрифт 28, полужирный)

· фамилия и имя автора 

· фамилия, имя и отчество руководителя

· в последних двух строчках – город и год, выравнивание по центру

Пример правильного оформления титульного листа см. на рисунке справа.

6) Оглавление строится автоматически на основе включенных в реферат заголовков разных уровней (Заголовок 1, Заголовок 2 и т.д.).

7) Во введении дается краткая характеристика изучаемой темы, обосновывается ее актуальность и практическая значимость (где можно использовать). Часто бывает удобно писать введение уже после того, как реферат будет готов.

8) Основная часть делится на главы (разделы), которые могут в свою очередь делиться на подразделы. Здесь нужно изложить различные точки зрения на проблему и собственную позицию автора реферата.
9) В заключении подводятся итоги исследования, делаются выводы, формулируются новые результаты, полученные в ходе выполненной работы.

10) В списке использованных источников перечисляются все материалы, использованные при составлении реферата: книги, статьи, интернет-сайты, электронные ресурсы и др. Работы в списке перечисляются в алфавитном порядке по фамилии автора, работы одного автора – по возрастанию года издания. В конце списка перечисляются источники на иностранных языках и интернет-ресурсы. 
Примеры правильного оформления элементов списка использованных источников:
	Книга:
	1. Маслов, Л.А. Нашествия инопланетян на Европу [Текст] / Л.А. Маслов. - СПб.: НЛОиздат, 2001. - 344 с.

	Статья в журнале:
	2. Боголюбов, А. Н. О вещественных резонансах в волноводе с неоднородным заполнением [Текст] / А. Н. Боголюбов, А. Л. Делицын, M. Д. Малых // Вестн. Моск. ун-та. Сер. 3, Физика. Астрономия. – 2001. – № 5. – С. 23-25.

	Электронный 
документ:
	3. Авилова Л. И. Развитие металлопроизводства в эпоху раннего металла (энеолит – поздний бронзовый век) [Электронный ресурс] : состояние проблемы и перспективы исследований // Вестн. РФФИ. 1997. № 2. URL: http://www.rfbr.ru/pics/22394ref/file.pdf (дата обращения: 19.09.2007).

	Статья на сайте:
	4. Инвестиции останутся сырьевыми // PROGNOSIS.RU: ежедн. интернет-изд. 2006. 25 янв. URL: http://www.prognosis.ru
/print.html?id=6464 (дата обращения: 19.03.2007).

	Сайт или форум целиком
	5. Весь Богородский уезд: форум // Богородск – Ногинск. Богородское краеведение: сайт. Ногинск, 2006. URL: http://www.bogorodsk-noginsk.ru/forum/ (дата обращения: 20.02.2007)


Задание на практическую работу
Требуется оформить реферат, записанный в файле Сенсорные_экраны.doc, в соответствии с приведенными выше правилами. Для этого:

1) установите нужные поля страницы (см. выше)

2) сделайте титульный лист реферата (используйте свои имя и фамилию, а также ФИО вашего учителя);
3) измените стиль Обычный следующим образом:
· шрифт Times New Roman, размер 14 пт
· выравнивание по ширине
· абзацный отступ 1 см;
· интервал после абзаца 3 пт
· межстрочный интервал 1,5 строки
и оформите этим стилем все абзацы текста;
4) включите автоматическую расстановку переносов;
5) добавьте нумерацию страниц (в правом верхнем углу, на титульном листе номер не ставится);

6) исправьте список использованных источников; например, вместо http://ru.wikipedia.org должно быть 

 Википедия (свободная энциклопедия). URL: http://ru.wikipedia.org (дата обращения …)

7) сделайте так, чтобы каждый раздел (Введение, Общие сведения, Типы сенсорных экранов, Заключение, Список использованных источников) начинался с новой страницы;
8) оформите заголовки разделов стилем Заголовок 1; удалите ручную нумерацию и добавьте автоматическую нумерацию к разделам основной части (сделайте заголовки разделов элементами списка);
9) оформите заголовки подразделов стилем Заголовок 2; удалите ручную нумерацию, добавьте такую же автоматическую нумерацию (элементы списка второго уровня);
10) добавьте на отдельную страницу (с.2) автособираемое оглавление; слово Оглавление должно быть оформлено так же, как и заголовки стиля Заголовок 1;
11) преобразуйте готовый документ в формат PDF;
12) *разработайте и сохраните шаблон для создания рефератов.

Практическая работа № 23. 
Коллективная работа над документами
1. Откройте файл i-history.doc (или i-history.odt). 
2. Найдите в тексте фактические ошибки, создайте для каждой примечание, в примечании укажите правильный вариант и источник информации (адрес веб-страницы).
3. Откройте файл ggl.doc (или ggl.odt). 
4. Добавьте к тексту название. 
5. Включите режим исправлений и исправьте все ошибки в тексте.
6.  Разбейтесь на группы по 3-4 человека. Задача группы – подготовить сообщение на какую-то тему в форме небольшого реферата или презентации. 
7. Выберите руководителя, который будет организовывать работу группы. 
8. Разделите работу между участниками: подбор материала по одному разделу сообщения, подбор иллюстраций, оформление всего документа в едином стиле и др. 

9. Зарегистрируйтесь на сайте accounts.google.com (создайте для каждого учётные записи, аккаунты). Руководитель создаёт новый документ и предоставляет всем участникам право его редактировать. 

Практическая работа № 24. 
Знакомство с программой Scribus
Файлы для выполнения этой работы находятся в папке Scribus.
1. [image: image113.wmf]1

x

Запустите программу Scribus. Создайте новый одностраничный документ, установите поля: левое – 25 мм, правое – 10 мм, верхнее и нижнее – 15 мм.

2. Используя текст из файла Брусенцов.txt и фотографию Брусенцов.jpg, выполните верстку материала на одной странице: 
1) определите место для текстовых блоков; центральный блок должен состоять из двух колонок с интервалом 6 мм между ними (F2 – Текст);

2) используя окно Свойства (F2), установите шрифт для заголовка и двух блоков, выделенных фоном;

3) выберите размер шрифта для каждого блока (F2 – Текст);

4) создайте новый стиль СтильТекста (F3 – Создать):

· шрифт Arial, 10 пт
· дополнительный интервал после абзаца 2 пт;

· абзацный отступ 10 мм;

и присвойте его всем абзацам основного текста (Ctrl+T – редактирование текста);

5) добавьте в набор цветов плашечные цвета для блоков с цветным фоном; например, можно выбрать цвета A210 и A403 из набора AFNOX; установите цвета фона и отступы для этих блоков (F2 – Цвета);

6) добавьте фотографию и установите для нее масштабирование по размерам блока (F2 – Масштабировать до размера блока)я;
7) установите для фотографии обтекание текстом по контурной линии; измените контурную линию так, чтобы между текстом и фотографией был некоторый интервал (F2 – Фигура – По контурной линии – Изменить);

8) включите переносы для центрального блока: в настройках выберите переносы для русского языка (Файл – Настроить Scribus – Перенос слов), а затем используйте верхнее меню Расширения – Вставить переносы.
3. Экспортируйте документ в формат PDF.

Дополнительные материалы:

· Учебник Scribus http://free-maker.ru/?page_id=9 

· Вводный курс по Scribus  http://wiki.scribus.net/canvas/%D0%92%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BA%D1%83%D1%80%D1%81_%D0%BF%D0%BE_Scribus 
· Видеоуроки по Scribus http://free-maker.ru/?page_id=2916 

Практическая работа № 25. 
Знакомство со средой Scilab

Свободно распространяемая среда Scilab (www.scilab.org) предназначена для выполнения научных и инженерных расчётов. 

Где взять Scilab?

Инсталлятор Scilab для различных операционных систем можно скачать с официального сайта (www.scilab.org/download/). Там же можно скачать и её исходные коды.

Переносимую (не требующую установки) версию 5.5.2 для Windows можно загрузить по ссылке https://yadi.sk/d/_vBiEzaF-5vImQ. После распаковки архива нужно запускать файл WScilex.exe из подкаталога bin.
Можно использовать также облачную платформу cloud.scilab.in , в которой работает Scilab.
Два режима работы Scilab
Scilab – это интерпретатор команд, который может работать в двух режимах:

· режим командной строки: команды вводятся в специальном окне, которое называется консолью, и сразу выполняются; в этом же окне система выводит ответ – результат вычислений или сообщение об ошибке:


[image: image14]
В режиме командной строки удобно использовать Scilab как мощный калькулятор.
· программный режим: пользователь составляет программу (скрипт), сохраняет её в файле и затем запускает файл на выполнение. Преимущество этого метода состоит в том, что в случае ошибки программу можно легко исправить, не набирая заново все команды. Scilab поддерживает простой язык программирования, который позволяет использовать переменные, циклы, условные вычисления, функции. 

Чтобы открыть окно редактора скриптов, нужно щелкнуть по кнопке [image: image15.png]


 в главном окне Scilab:


[image: image16]
В редакторе нужно набрать последовательность команд, которые нужно выполнить, сохранить скрипт в виде файла и запустить, нажав клавишу F5. Результаты вычислений в таком режиме не выводятся автоматически в окно консоли; чтобы вывести значение переменной a нужно использовать команду

disp ( a )

Для выполнения практической работы достаточно использовать командный режим.
Уровень А.

1. Используя Scilab как калькулятор в режиме командной строки, вычислите значение выражения 
[image: image17.wmf]310
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Ответ:

2. Функция dec2base переводит число в систему счисления с заданным основанием. Например, перевести число 100 в систему счисления с основанием 8 можно так:

--> dec2base(100,8) 

Переведите число 567 в двоичную систему счисления:

Ответ:

Переведите число 259 в систему счисления с основанием 20:

Ответ:

3. Функция base2dec переводит число, записанное в системе счисления с заданным основанием, в десятичную систему счисления. Например, перевести число 1238 в десятичную систему счисления можно так:

--> base2dec("123", 8) 

Обратите внимание, что первый аргумент – символьная строка в кавычках (это связано с тем, что в записи чисел в некоторых системах счисления могут быть латинские буквы).
Переведите число 11010100001012 в десятичную систему счисления:

Ответ:

Переведите число FEDCBA16 в десятичную систему счисления:

Ответ:

Уровень B.

4. Для построения графика функции y = f(x) нужно построить массив значений  x, затем – массив соответствующих значений y, а затем вызвать встроенную функцию plot.
Для примера построим график функции y = 0,5(x(sin(2x) на отрезке [0; 10]. Сначала создаём массив (набор значений) независимой переменной x: от 0 до 10 с шагом 0,01:

--> x = 0:0.01:10 

После ввода этой команды вы увидите на экране весь массив значений x. Чтобы не выводить его, в конце команды нужно поставить точку с запятой.

Затем строим массив значений y:
--> y = 0.5*x .* sin(2*x); 

Обратите внимание, что в Scilab можно умножать число на массив (0.5*x), при этом получается новый массив того же размера, в котором все элементы исходного массива умножаются на указанное число. Также можно вызывать функции для массива (sin(2*x)), при этом также получается новый массив, в котором каждый элемент умножается на 2 и для результата вычисляется функция sin. 

Дальше нужно перемножить элементы двух массивов – 0.5*x и sin(2*x). Эта операция (поэлементное умножение) обозначается двумя знаками «.*». Первый элемент первого массива умножается на первый элемент второго и т.д.

Теперь строим график:

--> plot(x, y)
Наконец, добавим на график ось OX как отрезок, соединяющий точки (0, 0) и (10, 0)

--> plot([0 10], [0 0], 'black')

Последний аргумент функции – это цвет линии (англ. black – чёрный).
Выполните эти команды в Scilab и вставьте в отчёт полученный график функции 

y = 0,5(x(sin(2x) :
График:

5. Используя средства Scilab, постройте график функции 
[image: image18.wmf])
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 на отрезке [0; 3] и вставьте его в отчёт.
График:

Определите, сколько решений имеет уравнение 
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Ответ:

Уровень С.

6. Среда Scilab умеет выполнять операции с полиномами (многочленами). Сначала создадим базовую переменную, например, x:

--> x = poly(0, "x")

Первый аргумент функции poly – массив корней нового полинома, второй – имя переменной. Таким обрназом, приведённый выше вызов создаёт полином с единственным корнем 0 и именем переменной x. Теперь можно строить полиномы от этой переменной:

--> p1 = x - 5

--> p2 = x^2 - 3*x + 2

выполнять с ними операции (складывать, вычитать, умножать):
--> p = p1*p2 + 4

находить корни полинома (значения x, при которых он равен 0) с помощью функции roots:

--> r = roots(p)
Выполните приведённые выше команды и запишите полином p, который у вас получился. Обратите внимание, что Scilab выводит полином в порядке возрастания степеней (от свободного члена к старшей степени x), а в математике принят обратный порядок записи.

Запишите коэффициенты полинома вместо многоточий:

p(x) = … x3 + … x2 + … x + … 

Вычислите корни этого полинома:

7. Найдите корни полинома 
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Ответ:

8. В среде Scilab можно легко решать системы линейных уравнений. Покажем, как решить систему
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Из коэффициентов левых частей этих уравнений можно составить матрицу (прямоугольную таблицу) 
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. Тогда исходную систему уравнений можно записать в матричном виде:
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Например, для того, чтобы получить первое уравнение системы, первую строку матрицы A нужно поэлементно умножить на вектор (столбец) неизвестных.
В среде Scilab матрицы (а массив B – тоже матрица, только из одного столбца) записываются по строкам, строки отделяются друг от друга точкой с запятой:
--> A = [2 3;5 -4]

--> B = [73; -13]

Теперь столбец с неизвестными переменными x и y получается с помощью специального матричного деления:

--> A \ B
Выполните приведённые выше команды и найдите значения переменных x и y.
Ответ:

x = …,  y = …
Уровень D.

9. Решите систему уравнений 
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Ответ:

x = …,  y = …,  z = …
10. Среда Scilab позволяет решать задачи оптимизации, то есть находить значения переменной (или нескольких переменных), при которых функция достигает минимума (или максимума). Самая простая функция из этой группы – fminsearch – ищет минимум заданной функции без дополнительных ограничений. Функция, минимум которой мы ищем, должна быть определена с помощью специальной команды deff:

--> deff("y=f(x)", ["y = x^2 + 3*x + 5;"])

Эта строчка определяет функцию 
[image: image26.wmf]5
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, которая в среде Scilab получает имя f. 

В скрипте та же самая функция может быть определена иначе:

function y = f(x)

  y = x^2 + 3*x + 5;

endfunction
Теперь осталось выполнить оптимизацию, вызвав встроенную функцию fminsearch:
--> [xmin, ymin] = fminsearch(f, 1)

Слева от знака равенства в квадратных скобках записаны имена двух переменных – это означает, что функция вернёт два значения – координаты точки минимума (xmin, ymin). 

Первый аргумент функции fminsearch – это имя функции, минимум которой нужно найти. Поиск начинается со значения x = 1 (это второй аргумент). Если минимумов несколько, то будет найдён тот, в который «скатится шарик», установленный на линии в начальной точке (см. рисунок ниже). 


[image: image27]
Такой минимум называется «локальным». Чтобы найти «самый глубокий» или «глобальный» минимум, нужно выбрать правильное начальное приближение.
Найдите координаты точки минимума функции 
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Ответ:

xmin = …,  ymin = …
11. Найдите координаты точки глобального минимума функции 
[image: image29.wmf])
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 на отрезке [0; 10]:

Ответ:

xmin = …,  ymin = …
Ответы:

1. 431,901

2. 10001101112, CJ20
3. 6789; 16702650
4.

[image: image30.png]



5. 3 решения

[image: image31.png]05





6. x3 – 8x2 + 17x – 6;    [4.5615528;  3;  0.4384472]  

7. [31; – 23; – 19; 13]  

8. x = 11, y = 17

9. x = –7, y = 9, z = 14

10. x = –1.5, y = 2.75

11. x = 8.6681641, y = – 4.3269021

Практическая работа № 26. 
3D-моделирование в программе КОМПАС

Программа КОМПАС 3D позволяет создавать трёхмерные модели деталей и затем автоматически строить по ним чертёжи. В первой из серии работ мы будет строить трёхмерную модель кирпича, а в следующей – построим по неё чертёж и оформим его по современным стандартам.

Облегчённая версия программы КОМПАС 3D 12 LT – бесплатная, её можно использовать в учебных заведениях. Скачать КОМПАС 3D 12 LT можно на странице разработчиков КОМПАС 3D 12 LT https://kompas.ru/kompas-3d-lt/download/ или по ссылке . Для изучения программы КОМПАС 3D 12 LT полезен видеокурс от разработчиков.
Уровень A. [image: image114.wmf])
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В этой работе мы построим трёхмерную модель кирпича с двумя отверстиями (см. рисунок справа).

1. Запустите программу КОМПАС с помощью ярлыка [image: image32.png]


.

2. Создайте новый документ типа «Деталь»:

[image: image33.png]



3. Сохраните документ под именем Кирпич.m3d.
4. На поле рисунка выберите плоскость XOY (с синим контуром).

[image: image34.png]]
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5. Найдите на панели кнопку инструментов [image: image35.png]


 и перейдите в режим Эскиз.

6. На Компактной панели (она по умолчанию располагается вертикально) выберите палитру Геометрия, а на ней – инструмент Прямоугольник:


[image: image36]
7. Нарисуйте на эскизе прямоугольник любого размера в любом месте. Он должен быть нарисован синей (основной) линией:

[image: image37.png]



8. На Компактной панели выберите палитру Размеры, а на ней – кнопку Линейный размер:


[image: image38]
9. Определите ширину прямоугольника 250 мм: для этого сначала щёлкните в левом верхнем углу прямоугольника, затем – в правом верхнем, вытяните вверх размерную линию и щелкните мышью, чтобы её зафиксировать. При этом появляется окно, в котором нужно ввести размер 250.


[image: image39]
10. Щелкните по кнопке [image: image40.bmp] для того, чтобы установить масштаб, при котором видны все элементы чертежа. 

11. После этого установите второй размер (высоту прямоугольника) 125 мм.

12. Выйдите из режима Эскиз, щёлкнув по кнопке [image: image41.png]


. Вращая колесико мыши, отрегулируйте масштаб изображения.

13. Выберите инструмент Выдавливание на панели Редактирование детали:


[image: image42]
14. На панели свойств объекта (в нижней части экрана), убедитесь, что установлен режим выдавливания  На расстояние, установите расстояние выдавливания 65 мм. Чтобы завершить операцию, нажмите клавиши Ctrl+Enter или щёлкните по кнопке [image: image43.bmp] (Создать объект).


[image: image44]
15. Выделите щелчком мыши верхнюю грань кирпича и перейдите в режим Эскиз.

[image: image45.png]



16. Выведите на экран панель инструментов Глобальные привязки, нажав правую кнопку мыши на любой панели инструментов и выбрав соответствующий пункт меню. Включите привязку к серединам линий  [image: image46.bmp]:


[image: image47]
17. На Компактной панели выберите панель Геометрия, а на ней – кнопку Вспомогательные линии, из выпадающего меню выберите горизонтальную линию. Чтобы появилось выпадающее меню, нужно задержать мышь на кнопке панели инструментов при нажатой левой кнопке.


[image: image48]
18. Подведите мышку к середине левой (или правой) границы прямоугольника и щёлкните левой кнопкой, когда появится всплывающая подсказка «Середина»:


[image: image49]
19. Аналогично нарисуйте вертикальную среднюю линию для кирпича.

20. В меню вспомогательных линий выберите режим Параллельная линия:


[image: image50]
21. Щелкните на вертикальной средней линии кирпича – так мы выбрали базовую линию. На панели свойств объекта установите расстояние (от базовой линии) 63 мм:


[image: image51]
Чтобы завершить построение (построить ДВЕ линии, слева и справа на одинаковом расстоянии), нажмите ДВАЖДЫ клавиши Ctrl+Enter или щёлкните по кнопке [image: image52.bmp] (Создать объект).

22. Закончите построение вспомогательных линий щёлкнув по кнопке [image: image53.bmp]  Прервать команду.


[image: image54]
23. Включите инструмент Окружность на панели Геометрия:

[image: image55]
24. Нарисуйте две окружности (любого размера) с центрами в точках, полученных пересечением только что построенных вспомогательных прямых. Сначала нужно щёлкнуть в центре окружности, а затем – растянуть окружность и зафиксировать её вторым щелчком.
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25. На Компактной панели выберите палитру Размеры, а на ней – кнопку Диаметральный размер:


[image: image57]
Установите для обеих окружностей размер 65 мм:

[image: image58.png]



26. Выйдите из режима Эскиз, щёлкнув по кнопке [image: image59.png]


. Сохраните модель.

27. Выберите инструмент Вырезать выдавливанием

[image: image60]
28. Установите режим выдавливания Через все:


[image: image61]
Чтобы завершить операцию, нажмите клавиши Ctrl+Enter или щёлкните по кнопке [image: image62.bmp] (Создать объект).

29. Включите инструмент Фаска:


[image: image63]
30. Включите режим просмотра Каркас:


[image: image64]
31. Выделите щелчками мыши все рёбра кирпича (включая входы отверстий). Чтобы завершить создание фасок, нажмите клавиши Ctrl+Enter или щёлкните по кнопке [image: image65.bmp] (Создать объект).

32. Включите режим изображения Полутоновое:

[image: image66]
33. Сохраните окончательный результат.

[image: image67.png]



Уровень B. Постройте трёхмерную модель кирпича с тремя отверстиями:

[image: image68.png]



Уровень C. Постройте трёхмерную модель ЛЕГО-кирпича с двумя отверстиями. Выступы в верхней части кирпича должны точно подходить к выемкам в нижней части следующего кирпича:

[image: image69.png]


 [image: image70.png]



Практическая работа № 27. 
Чертежи в программе КОМПАС

Во второй работе по программе КОМПАС наша задача – построить чертёж детали, для которой мы ранее (в предыдущей работе) создали трёхмерную модель.

Уровень A. Часть 1 . Создание чертежа.
1. Создайте новый файл типа Чертёж:

[image: image71.png]



2. С помощью меню Сервис-Параметры откройте диалоговое окно и перейдите на вкладку Текущий чертёж. Выберите в левой части пункты Параметры первого листа – Формат, установите формат А3 и горизонтальную ориентацию:


[image: image72]
Выберите пункт меню Окно – Показать закладки, чтобы видеть открытые документы как вкладки.

3. На панели Виды щёлкните по кнопке [image: image73.bmp] Стандартные виды:

[image: image74]
4. Выберите документ с трёхмерной моделью кирпича (он должен быть открыт) и щёлкните по кнопке ОК (файл может быть и закрыт, в этом случае нужно выбрать его на диске):

[image: image75.png][prram3d
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5. На панели свойств установите ориентацию главного вида #Снизу, масштаб 1:2 и выберите виды справа и сверху, как показано на рисунке:


[image: image76]
6. Щелчком мыши установите виды примерно так, как показано на рисунке:

[image: image77.png]Lemans





7. Попробуйте перемещать виды, выделяя их щелчком по штриховой рамке и перетаскивая мышью. Перемещение главного вида «тащит» за собой все остальные виды, вид справа перемещается только по горизонтали (по вертикали он связан с главным видом), а вид сверху – только по вертикали.

8. Теперь нарисуем осевые линии. Сделайте текущим вид 3 (вид справа):
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9. На Компактной панели выберите панель Геометрия, а на ней – инструмент Отрезок:


[image: image79]
10. На панели свойств выберите Стиль линии Осевая:


[image: image80]
11. На панели Глобальные привязки включите привязку к середине [image: image81.bmp].


[image: image82]
12. Проведите осевую линию на виде справа. Для этого щёлкните мышью сначала в середине верхней границы кирпича, а затем – в середине нижней границы. 


[image: image83]
Отключите инструмент Отрезок, щелкнув по кнопке [image: image84.bmp] или по кнопке [image: image85.bmp]  Прервать команду.

13. Выделите осевую щелчком мыши и вытяните её концы вверх и вниз:


[image: image86]
14. Сделайте активным вид 2 (вид сверху).

15. На Компактной панели включите панель Обозначения и выберите инструмент Обозначение центра:


[image: image87]
16. Чтобы обозначит центр окружности двумя осевыми линиями, нужно выделить щелчком окружность, а затем вторым щелчком зафиксировать оси. Обозначьте оси окружностей на виде сверху, продлите горизонтальную ось на всю длину кирпича. 

[image: image88.png]



17. Снова сделайте активным вид справа и включите инструмент Линия разреза на панели Обозначения:


[image: image89]
18. Обозначьте плоскость сечения щелчками мыши в середине верхней и нижней границ кирпича на виде справа, затем мышью установите направление взгляда справа налево, третьим щелчком зафиксируйте его. Появится рамка вида-разреза, которую нужно установить справа от главного вида:


[image: image90]
19. Добавьте осевые линии отверстий на разрезе:

[image: image91.png]



Часть 2. Простановка размеров

20. Сделайте активным вид 1 (главный вид) и проставьте линейный размер – длину кирпича:

[image: image92.png]



21. На виде справа укажите высоту кирпича, а на виде сверху – его длину:

[image: image93.png]



22. Включите инструмент Диаметральный размер, на панели свойств объекта перейдите на вкладку Параметры и выберите вариант размещения размера На полке, вправо:


[image: image94]
23. Выделите внутреннюю окружность, соответствующую отверстию. На панели свойств перейдите на вкладку Размер и щелкните по полю Текст. 


[image: image95]
В появившемся окне в поле Текст до введите  «2 отв. »:


[image: image96]
24. Зафиксируйте щелчком мыши нужно положение выносной надписи с диаметральным размером:

[image: image97.png]



25. Сделайте активным вид-разрез (вид 4) и обозначьте расстояние между центрами отверстий и 4 фаски размером 5 × 45°:

	
[image: image98]
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26. Аналогично обозначьте фаски на остальных видах. 

27. Выберите пункт меню Вставка – Основная надпись.

28. Включите инструмент Увеличить масштаб рамкой:


[image: image100]
и выделите рамкой основную надпись, чтобы она занимала основную часть рабочего поля.

29. Заполните основную надпись чертежа так, как показано на рисунке:


[image: image101]
Для того, чтобы зафиксировать изменения, нажмите клавиши Ctrl+Enter или щёлкните по кнопке [image: image102.bmp] (Создать объект).

30. Сохраните чертёж.

Уровень B. Кирпич с тремя отверстиями. Построить чертёж, нанести размеры. 
	[image: image103.png]
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Уровень C. Лего-кирпич. Построить чертёж, нанести размеры.

	
[image: image105.png]
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В этих двух работах изучаются пакеты прикладных программ, связанные с выбранной специализацией (по усмотрению учителя).

Практическая работа № 28. 
Пакеты прикладных программ пол специализации
Практическая работа № 29. 
Пакеты прикладных программ пол специализации
Практическая работа № 30. 
Знакомство с аудиоредактором

Файлы для выполнения этой работы находятся в папке Audacity.
1. Запустите программу Audacity и загрузите проект mouse_click.aup. 
1) увеличивайте масштаб шкалы до тех пор, пока не будут видны отдельные отсчёты (точки);

2) включите инструмент Карандаш [image: image107.png]


 и удалите щелчок, проводя в обоих каналах ровную линию около нулевой амплитуды;
3) экспортируйте полученный файл в формате WAV;

4) закройте проект, не сохраняя его.
2. Создайте новый проект и импортируйте файл tsvetaeva.mp3 (Ольга Остроумова читает стихотворение Марины Цветаевой).
1) выделите отрезок записи в начале дорожки, где нет голоса (только шум) и постройте модель шума (Эффекты – Удаление шума)
2) выделите всю дорожку и удалите шум, используя только что построенную модель с параметрами по умолчанию;
3) удалите пустой интервал в начале записи и аплодисменты в конце дорожки;

4) преобразуйте дорожку из стерео в моно (Дорожки – Стерео в моно);

5) выполните нормализацию (Эффекты – Нормализация или в другой версии программы  Эффекты – Нормировка сигнала) с максимальной амплитудой -1 дБ.
3. Импортируйте на вторую дорожку шум морского прибоя из файла sea-surf.mp3. 
1) для того чтобы при прослушивании слышать только эту дорожку, включите для неё режим Соло;
2) удалите лишние части второй дорожки, оставив примерно на 30 секунд больше, чем  на первой дорожке;

3) включите инструмент Перемещение [image: image108.png]


 и переместите звук на первой дорожке примерно на середину второй дорожки;
4) включите инструмент Изменение огибающей [image: image109.png]


, установите на огибающей второй дорожки контрольные точки слева и справа от обеих границ первой дорожки и заглушите шум прибоя на время звучания стихотворения:

[image: image110.png]



5) примените к началу второй дорожки эффект Плавное нарастание, а к концу этой дорожки – эффект Плавное затухание;

6) экспортируйте полученный звук в файл tsvetaeva128.mp3 (формат MP3 с битрейтом 128 Кбит/с); заполните тэги:

- Исполнитель: Ольга Остроумова

- Название дорожки: «Никто ничего не отнял!»

- Название альбома: Стихи Марины Цветаевой

- Год: 2011

7) экспортируйте полученный звук в файл tsvetaeva32.mp3 (формат MP3 с битрейтом 32 Кбит/с); сравните размеры и качество полученных файлов; сделайте выводы;

8) экспортируйте полученный звук в форматы WAV и Ogg (с параметрами по умолчанию) и сравните размеры полученных файлов; прослушайте их и сравните качество звучания; сделайте выводы.
Дополнительные материалы:

· Учебник по программе Audacity http://audacity.ru/p1aa1.html 

· Как пользоваться Audacity http://itandlife.ru/technology/rabota-so-zvukom/kak-polzovatsya-audacity-gde-skachat-kak-nastroit-i-nachat-ispolzovat/ 
Практическая работа № 31. 
Знакомство с видеоредактором

Задания сформулированы в самой общей форме и рассчитаны на видеоредакторы с возможностью нелинейного монтажа. В операционной системе Windows можно использовать онлайн-видеоредактор FileLab (http://videoeditor.filelab.com/app/)  или бесплатный редактор VideoPad (http://www.nchsoftware.com/videopad/ru/index.html).
Часть 1. Слайд-фильм
1. Домашнее задание: подготовьте 10-15 фотографий и звуковое сопровождение для слайд-фильма длительностью 1 минуту.
2. Используя видеоредактор, постройте слайд-фильм:
· добавьте титульный и заключительный слайды;
· выберите переходы между слайдами;

· добавьте звуковую дорожку;

· добавьте титры в конец фильма;

· экспортируйте фильм в разные видеоформаты (WMV, AVI, MPG или др.) и сравните размер файлов.
Часть 2. Клип
1. Домашнее задание: подготовьте несколько видеороликов на выбранную вами тему (можно отснять их самостоятельно, например, с помощью цифрового фотоаппарата или видеокамеры); подберите звуковое сопровождение длительностью около 1 минуты.
2. Используя видеоредактор, создайте клип на выбранную тему:
· обрежьте фрагменты и расположите их нужным образом;

· добавьте титульный и заключительный слайды;

· выберите переходы между фрагментами;

· добавьте звуковую дорожку;

· добавьте титры в конец фильма;

· экспортируйте фильм в разные видеоформаты (WMV, AVI, MPG или др.) и сравните размер файлов.
Практическая работа № 32. 
Онлайн-сервисы для разработки презентаций
Работа в группах по 3-4 человека. Используя онлайн-сервисы для разработки презентаций, например, 
· презентации Google

· prezi.com
· www.canva.com   
разработайте презентацию на выбранную тему. Сделайте краткое сообщение перед классом с показом презентации. Обсудите достоинства и недостатки онлайн-сервисов для создания презентаций.
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